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第十四届中国青少年机器人竞赛 
 

FLL 机器人工程挑战赛课题研究要求 
 

注意: FLL 工程挑战赛对每支参赛队按机器人挑战赛、课题研究答辩、技术问辩、

团队合作四部分进行评价。比赛总冠军将是总分最高的队伍。课题研究答辩时需

要陈述以下四部分内容并回答评委的提问。陈述时间（包括准备时间）不超过 5

分钟。 

 

思考 

10岁的小女孩蒂利•史密斯怎么也没想到她的地理课居然救了她一命。一

天，蒂利和她的同学安静地坐着观看一部关于美国夏威夷海啸的录像。他们看到

大海咝咝地冒着泡，就像把咝咝作响的饮料倒进一个玻璃杯。他们看到海浪像一

面墙似的从大海中升起，拍击着海岸。他们看到了海浪留下的破坏。他们很有兴

趣，但觉得这事离他们所在的英国萨里还挺远。 

后来，蒂利和她的父母去泰国普吉岛度假。2004年12月26日，蒂利和她的

父母在海边游玩时，她注意到一些奇怪的事。大海鼓着泡，就像把咝咝作响的饮

料倒进一个玻璃杯。 

突然，蒂利想起了以前看到过的奇怪情景。她采取了行动，告诉父母海啸

就要来了。蒂利的父母没有听说过海啸，不知道它是什么。她就说她知道而且所

有人必须尽快离开海岸。蒂利的父母也行动起来了。他们提醒宾馆的工作人员让

所有人尽快到高处去，以防万一。 

那一天，大海可不只是轻轻地拍着海滩。蒂利提醒所有人后不久，巨大的

水墙洗劫了海岸、汽车、楼宇和靠近水面的任何东西。在蒂利所住的宾馆附近，

没有人命丧海滩。真要感谢蒂利，她让所有人在大浪来到之前得到了安全。 

别的地方就不是那么幸运了。海啸袭击了13个国家的海岸。海面下地震形

成的巨大海浪使60多万人受到伤害。不是所有人都能存活下来。很多很多人失去

了家园。有些地方几乎没有什么先兆。地震后30分钟，海浪袭击了苏门答腊。没

过两小时，袭击了蒂利所在的海滩。 

当自然的力量伤害人类、毁坏资产时发生了什么？是自然灾害！ 

海啸并不是引发自然灾害的唯一自然力量。我们所在的星球已经运动和演

变了数百万年。当自然力破坏社会或让很多人身处险境时，这就是自然灾害。在

世界各地发生着各种自然灾害。每年约有25亿人发现他们自己身处自然灾害中或
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受到灾害的影响。 

想想吧： 

• 雨水有助于作物的生长，也给予我们饮用的水。但是，暴雨的来临时，

江河、湖泊溢出到干旱的土地上，会发生什么？洪水！ 

• 有风时，你可以放飞风筝。但是，让树倒房塌、汽车翻滚的强风刮起时，

会发生什么？龙卷风或飓风！ 

• 你是否知道脚下的地面是运动的？通常，它的运动是缓慢的，只有研究它

的科学家才知道。但是，当你感觉到它强烈、快速地运动或看到熔岩流时，会发

生什么？地震或火山喷发！ 

这些自然事件可能引发自然灾害。你的课题就是要研究一种帮助人们做好

准备、处于安全和迅速恢复的创新解决方案。 

 

选择一个社区 

从选择一个自然事件可能引发灾害的社区开始你们的研究课题。你们队选

择的社区可以是城市、县、乡、镇、村或地区。你们可以选择你们生活的地方。

你们可以选择附近的地方。如果你们队所在地附近发生的灾害很少，也不感兴趣，

可以选择遥远的地方。 

选择一个可能发生下述自然事件的地方： 

• 雪崩或滑坡                      • 龙卷风或飓风 

• 地震                            • 海啸 

• 洪水                            • 火山喷发 

• 旋风                            • 野火 

• 风暴（风、沙、雪、雨） 

对选择社区没有把握吗？考虑以下建议： 

对于每位队员，你或你认识的某人可能经历过自然灾害。就先从询问你的

家庭或朋友开始。他们是否亲历过自然灾害或受到影响？何时？何地？发生了什

么？想想你曾经居住过的地方。在那些地方可能发生自然灾害吗？看看现在。世

界各地发生的自然事件可能引发自然灾害吗？把这些地方做一个表。准备好说明

你了解到什么。 

对于每支参赛队，看一下每位队员的表格，谈谈每个地方发生过什么，讨

论一下你们队如何更多地发现可能威胁每个地方的自然力。社区离你们近吗？你

们能与自然灾害期间驰援的科学家、工程师、卫生专业人员、志愿者和应急管理

官员交谈吗？选择一个要研究的社区并评估你们的课题。从表格中选择一个可能
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受到一种自然时间威胁的社区。大家一起工作，共同做出决定。 

 

确定研究课题 

接着，了解在你们选定的社区中可能引发自然灾害的自然事件。然后，确

定一个具体的问题并找出解决的办法。 

对于一支参赛队，选择一个威胁到社区的自然事件并了解它（你们选择的

自然事件应该在“选择一个社区”那一节的表格中）。请记住，并不是每一个自

然事件都会引发自然灾害的。只有在一种自然力伤害人类或社区时才会成为自然

灾害。考虑以下问题： 

• 在你们所选定的社区中，这种自然力是如何引发自然灾害的？ 

• 它会引起什么问题？会伤害人类吗？会损坏资产吗？还是兼而有之？ 

• 社区总是处于危险中吗？还是在一年内的某段时间有危险？危险可以预

测吗？ 

• 人们对灾害是如何做准备的？ 

• 如何给人们预警？ 

• 谁提供应急食物、饮用水和避难所？如何提供？ 

• 谁来清理断壁残垣？谁来重建？需要多长时间？ 

参赛队要选择一个自然力威胁到所选社区时可能发生的具体问题。然后了

解现有的解决方案。 

现在，为了防止和控制问题，正在做什么？人们对灾害通常是如何做准备

的？如何保证安全？如何重建？是否有科学家、应急管理者、急救者或工程师在

研究或开发新技术？政府、军队、援助机构、社会活动家或卫生保健工作者是否

在研究新方案？你们可以运用的信息资源是研究报告、书籍、杂志、网站，等等。

运用你可以得到的任何研究工具。要共享你们的信息来源。 

在你们选定的社区或附近工作的专业人员常常是了解现有解决方案的重要

信息来源。 

• 谁制定了在自然灾害中保障人们安全的计划？ 

• 谁提醒人们自然灾害可能发生？ 

• 谁救援危险中的人们？如何施救？ 

• 灾后谁来清理、修理和重建？ 

可以找找正在解决你们所确定的问题的专业人员。你们与他们有个人联系

吗？用电话？用电子邮件或社交媒体？用信件？你们能了解到他们对你们所选

定的社区中的自然灾害是如何计划和做出反应的吗？ 
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提出解决方案 

好，你们队已经确定了一个问题，就要提出一个创新性的方案。这个方案

可以是改进已有的事物，或以新的方式利用已有的事物，或发明全新的事物。了

解现有的解决方案只是一个开始。你们的方案怎样保证人们和资产在灾前、灾中

和灾后的安全？你们的方案能缩短维修和重建所需的时间吗？它能防止自然事

件变成为灾害吗？你们队如何能减少自然灾害对人们和他们生活、工作、游乐场

所的影响？ 

想想吧，一起去做，集中大家的智慧，共享你们的主张。一名队员的“疯

狂想法”可能激发出完美的创新方案。用新方法能做什么？什么事能做得更好？

一个好的解决方案可能需要充分发挥你们团队的想象力和才智。显然你们想知道

为什么问题确实存在。 

作为一支参赛队，要运用你们队的研究结果，设计你们队的解决方案。 

• 方案的代价是什么？ 

• 你们需要什么样的技术来制定你们的方案？ 

• 方案困难还是容易？ 

• 任何人还是某些人能运用你们的方案？ 

想想某些人如何能使你们的方案实现。 

 
分享你的研究和解决方案 

一旦你们的方案准备就绪，就与别人分享它。把你们研究的问题及你们的

方案会有什么好处告诉别人。 

选择分享你们所知道的事情的方法。聊聊天；建一个网站；演一个小短剧；

出一本漫画书；演个说唱节目；发一份海报或传单；写一首诗、一支歌或一个故

事；都是不错的选择。你们的分享可以简单或者详尽，可以严肃或引人发笑。 

把你们研究的问题和解决方案告诉听众的最佳方法是什么？ 

想想谁是你们方案的受益者？如何让他们知道你们的方案？能不能把你们

研究的问题和解决方案呈递给急救者、立法者、科学家、应急管理者、工程师或

帮助过你们的团体？你们能与曾经帮助你们了解问题的专业人员分享吗？或者，

与你们选定的社区的居民分享？也许，你们队的解决方案会是他们试图解决的问

题的答案。 

请记住，最重要的事是要有兴趣！ 
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在比赛中介绍你们的方案 

最后，准备一个陈述在比赛中与评委分享你们的工作。你们的陈述可以用

海报、幻灯片、模型、多媒体、你们的研究资料，等等。记住，你们要给人留下

一个深刻的印象。 

要想在比赛中获奖，必须 

1. 说明你们队选定的要研究的问题（包括你们选择的自然灾害）； 

2. 叙述你们队的创新性方案； 

3. 描述你们队是如何将你们的发现与别人分享的； 

4. 满足陈述的其它要求： 

• 进行现场陈述，可以使用多媒体设备，但仅仅是为了增强现场陈述

的效果； 

• 全体队员参加陈述，每位队员必须以某种方式参与课题研究答辩； 

• 在没有成人帮助的情况下完成不超过5分钟的陈述。 

评委们希望你们队能够 

• 清楚地说明研究的问题和提出的解决方案； 

• 利用不同类型的研究资源，包括这个领域的专家； 

• 在提出自己的解决方案时考虑了现有的理论和方案； 

• 有创新性； 

• 想到了在现实世界中使你们的方案起作用要采取什么措施； 

• 你们的分享瞄准了你们方案的可能受益者； 

• 找到一种有效和创造性地介绍你们的工作的方法。 

 

我们无法阻止自然力或防止所有自然灾害。但是，如果对它们有了解，你

就会完全不一样。还记得蒂利·史密斯吗？她知道海啸的征兆和要做什么就救

了很多人。世界各地有很多组织、团体每天在为自然灾害做着准备，但他们不

能立刻到达所有地方。下一次自然灾害发生时，你可能就是转危为安的人，你

会准备好应对天降之咎了！ 
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